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Oil cooler for an IC motor has flow channels for coolant from the coolant air 
cooler and the motor/gearbox oil in the heat exchanger mounted to the 
coolant air cooler without size or shape restrictions 
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Abstract of DEI 9926052 

The heat exchanger (1) assembly has an oil 
cooler with flow channels (4,5) for the flows of 
two heat exchange media (6,7). The heat 
exchanger (1) has a fluid connection with the 
coolant air cooler (10), with two connections. 



The first heat exchange mediunn is a coolant ^9 
and the other medium is the oil from the motor CD 
or gearbox at an internal combustion motor. 
Through the mounting of the heat exchanger 

(1 ) at the outside (1 1 ) of the coolant air cooler 5> 
(1 0), and especially the coolant chamber (1 5), 

the capacity and dimensions of the heat ^ 



exchanger can be selected within a wide 
range. The coolant chamber is in a flat shape, 

independently of the shape and size of the oil -f^ 
cooler (1). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlegen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Warmetauschereinheit 

(g) Die Erfindung betrlfft eine Warmetauscheranordnung 
mit einem Oikuhler, dessen Strdmungskanale (4, 5) von 
zwei Warmetauschermedien (6, 7} durchstromt warden. 
Der Warmetauscher (1) ist hierbei mit einem Kuhlmittel- 
Luft-Kuhler (10) fluidisch mit zwei Anschlul^stutzen (8, 8') 
verbunden. Das erste Warmetauschermedlum ist ein 
Kuhlmitte) (12), das den Warmetauscher (1) passiert und 
die Warme des zwelten Warmetauschermediums (7), Ins- 
besondere Getriebeol (13) oder Motorol (14), einer Brenn- 
kraftmaschine ableitet. Durch die aufSenseitige Anbrin- ^ 
gung des Warmetauschers (1) an den Kuhlmittel-Luft- 
Kuhler (10), insbesondere an dessen Kuhlmittelkasten 
(15), ist der Warmetauscher (1) in seiner Leistung, also in 
seinen Dimensionen, uber weite Bereiche wahlbar. Der 
Kuhlmittelkasten ist hierbei flach gestaltbar, da er unab- 
■ hangig von der Gestalt und GroBe des Oikuhlers (1) ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift eine Wannelauschereinheit der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Aus der DE 195 11 991 Al ist ein Plattenwarmetauscher 
mil einer Vielzahl aufeinandergestapelter Warmetauscher- 
platten bekannt, wobei diese an ihren Randem gas- bzw. 
fliissigkeilsdichl verbunden sind und zwischen sich Stro- 
mungskanale fiir zwei Warmetauscherraedien insbesondere 
Ladeluft und Kiihlmittel einer Brennkraftmaschine bilden. 
Die zwei Warmetauschermedien werden den Stromungska- 
nalen uber jeweils zwei AnschluBstutzen an AnschluBplat* 
ten des Plattenwarmetauschers zugefuhrt, 

Aus der DE 196 52 782 Al ist die Anordnung eines nicht 
naher beschriebenen Warmetauschers im Kuhlmittelkasten 
eines Kuhlmittel-Kiihlers beschrieben. Ein solcher Warme- 
tauscher dient beispielsweise dazu, Getriebeol oder Motorol 
zu kiihlen. Nachteilig hierbei ist, da6 zur Unterbringung des 
Warmetauschers im Kuhlmittelkasten dieser entsprechend 
hoch ausgefuhrt werden mu6. Der Innendruck im Kuhlmit- 
telkasten bewirkt im Betrieb eine Verbreiterung des Kiihl- 
mittelkastenfuBes. Die dabei auftretenden Krafte am Rohr- 
boden uberschreiten die Festigkeitsgrenzen des Rohrbo- 
dens. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Warme- 
tauschereinheit der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genann- 
ten Gattung zu schafTen, bei der ein Kuhlmittel-Kuhler und 
ein Olkuhler auf einfache Weise fiuidisch verbunden sind 
und die GroBe des KUhlmittelkastens unabh&igig von der 
GroBe und Gestalt des OlkiihLers ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Warmetauschereinheit 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel5st. 

Als Vorteile der Erfindung sind anzusehen, daB der Ol- 
Ktihlmittel-Warmetauscher in seiner installierbaren Lei- 
stung durch GroBe und Anzahl d^ Stapelscheiben unabhan- 
gig von dem Volumen des KUhlmittelkastens ist und daB 
keine Festigkeitsprobleme am Rohrfooden oder am Kuhlmit- 
telkasten auftreten. 

Als bevorzugte Ausgestaltung des Erfindungsgegenstan- 
des wird angesehen, daB der Ol-Kiihlmittel-Warmetauscher 
als Stapelscheibenkuhler ausgebildet ist, wobei diesem iiber 
zumindest je zwei AnschluBstutzen die Warmetauscherme- 
dien zu- und abgefuhrt werden. Die AnschluBstutzen sind an 
gegenuberliegenden Enden des Warmetauscherplattensta- 
pels angeordneten AnschluBplatten angebracht. Der War- 
metauscher ist hierbei an der AuBenseite des KUhlmittelka- 
stens eines Kiihlmittel-Luft-Kiihlers mit zwei AnschluBstut- 
zen fur das Kiihlmedium festgelegt, wobei sich eine solche 
Anordnung insbesondere fiir einen Querstromkuhler eignet. 
Die AnschluBstutzen sind rohrformig ausgebildet und tragen 
je ein AuBengewinde und durchragen eine Seitenwand oder 
die AuBenwand des KUhlmittelkastens des Kuhlmittel-Luft- 
Kuhlers. Auf die AuBengewinde der AnschluBstutzen sind 
Befestigungsmuttem aufgeschraubt und der Ol-Kuhlmittel- 
Warmetauscher mit diesen an der Seitenwand oder der Au- 
Benwand des KUhlmittelkastens befestigt. Eine Schraubver- 
bindung ist insbesondere vorteilhaft, wenn beispielsweise 
der Kuhlmittelkasten aus Kunststoff und der Warmetau- 
scher aus Metall gebildet sind. 

Zwischen den AnschluBstutzen im Kuhlmittelkasten ist 
eine Trennwand angebracht, die fiir eine Zwangsdurchstro- 
mung des Kiihlmittels durch den Ol-Kiihlmittel-Warmetau- 
scher dient, wobei diese TVennwand vorzugsweise benach- 
bart zu einem der AnschluBstutzen angeordnet ist. Im Be- 
reich der AnschluBstutzen ist die AuBenseite der Seiten- 
oder AuBenwand des KUhlmittelkastens mit Rippcn verse- 
hen, um die Auflagerkrafte der AnschluBstutzen besser in 
die Wandung des KUhlmittelkastens einzuleiten. Die Aufia- 
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gerkrafle resultieren hierbei zum einen aus Warmedehnun- 
gen und zum anderen aus Massentragheitskraften. 

Die Abgangsrichtung fur die AnschluBstutzen des zwei- 
ten Warmetauschermediums kann nahezu beliebig gewahlt 
5 werden, ebenso die Anzahl und GroBe der Stapelscheiben 
des Warmetauschers. Die AnschluBstutzen fur das zweite 
Warmetauschermedium fuhren den Stromungskanalen bei- 
spielsweise Getriebeol eines Automatikgetriebes oder Mo- 
torol einer Brennkraftmaschine zu. Denkbar ist als zweites 
Warmetauschermedium auch Ladeluft 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 
Fig. 1 einen Kuhlmittel-Lufl-Kuhler mit einem an der 
Wandung des KUhlmittelkastens angebrachten Ol-Kuhlmit- 
tel- Warmeta u scher. 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Ol-Kuhlmittel- 
Warmetauschers an einem Kuhlmittelkasten und dessen 
Fluids trome, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines KUhlmittelka- 
stens mit den AnschluBstutzen fur den Ol-Kuhlmittel-War- 

metauscher. 

Fig. 4 einen Langsschnitt entlang der Linie A-A in Fig. 3 
durch den Kuhlmittelkasten mit angebautem Ol-Kuhlmittel- 
Warmetauscher. 

Fig. 1 zeigt einen Kuhlmittel-Luft-Kuhler 10, wie er ubli- 
cherweise zur Kuhlung einer Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeugs angewandt wird und zwar in der Bauart ei- 
nes Querstromkiihlers. Dieser besteht im wesentlichen aus 
einem KQhlerblock 27 mit einem Rohr/Rippen-System, wel- 
ches beidseiug mit Kuhlmittelkasten 15, 26 versehen ist. An 
den Kuhlmittelkasten 15 ist ein erster EinlaB 28 und an den 
Kuhlmittelkasten 26 ein erster AuslaB 29 fur ein erstes War- 
metauschermedium 6, insbesondere Kuhlmittel 12, ange- 
formt. Das Ktihlmittel 12 str5mt vom Motorblock einer 
Brennkraftmaschine durch den KUhlmitteleinlaB 28 und den 
Kuhlmittelblock 27 zum KuhlmittelauslaB 29. Ein Teilstrom 
des Kuhlmittels 12 wird durch einen weiteren Warmetau- 
scher 1 geleitet, dem Uber den AnschluBstutzen 9 ein zwei- 
tes Warmetauschermedium 7, beispielsweise Getriebeol 
oder Motorol zugefuhrt und uber den AnschluBstutzen 9' 
wieder abgefuhrt wird. Es handelt sich somit bei dem Wa- 
remtau scher 1 um einen Ol- Kuhlmittel- Warmetauscher. Der 
Warraetauscher 1 ist hierbei auf dem Boden 17 des KUhlmit- 
telkastens 15 festgelegt. Der Kuhlmittel-Luft-KUhler 10 ist 
mit StUtzfuBen 30, 31 auf entsprechenden Tragem im Fahr- 
zeug formschlUssig abgestUtzt und mittels an einem Halter 
32 montierbaren Clip befestigt. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Warme- 
tauschers 1 mit den Stromungsrichtungen des erst en War- 
metauschermediums 6 und des zweiten Warmetauscherme- 
diums 7 in den Stromungskanalen 4 und 5. Der Warmetau- 
scher I ist mit einer ersten AnschluBplatte 21 an einer Wand 
17 des KUhlmittelkastens 15 befestigt. An dem Kuhlmittel- 
kasten 15 ist ein erster KUhlmittelauslaB 29 fur das erste 
Warmetauschermedium 6, insbesondere ein Glykolgemisch 
angeformt, ebenso ein StUtzfuB 31 und ein Halter 32. Der 
Warmetauscher 1 ist aus Warmetauscherplatten 2, welche 
an ihren Randem 3 gas- bzw, flUssigkeitsdicht verbunden 
sind, gebildet. Zwischen den Warmetauscherplatten 2 sind 
Stromungskanale 4 fur ein erstes Warmetauschermedium 6, 
das genannte Kuhlmittel gebildet. Zwischen den Warmetau- 
scherplatten 2 sind zudem Stromungskanale 5 fUr ein zwei- 
tes Warmetauschermedium 7, insbesondere Getriebebl oder 
Motorol gebildet. Der Warmetauscher 1 schlieBt an einem 
Ende 24 mit einer AnschluBplatte 21 und an seinem anderen 
Ende 23 mit einer AnschluBplatte 22 ab. Der Warmetau- 
scher 1 besteht aus MetallpreBteilen, vorzugsweise aus Alu- 
minium. 
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An der AnschluBplatte 22 des Warmetauschers 1 sind 
zwei AnschluBstutzen 9, 9' angeordnet. "Ober den AnschluB- 
stutzen 9 wird das zweite Wannelauschennediura 7 dem 
Warmetauscher 1 zugefuhrt. Das zweite Warmetauscherme- 
dium 7 durchstromt den Warmetauscher 1 in den Stro- 5 
mungskanalen 5 und tritt an dem AnschluBstutzen 9' wieder 
aus dem Warmetauscher 1 aus. Die von den unterschiedli- 
chen Warmetauschermedien beaufschlagten Warmetau- 
scherplatten 2 des Warmetauschers 1 iibertragen die War- 
meeneigie auf das Kiihlmittel, das seinerseits die Warme an lo 
einen den Querstromkiihler in Fig. 1 beaufschlagenden 
Kuhlluftstrom abgibt. Zur Leistungssteigerung des Warme- 
iibergangs im Warmetauscher 1 konnen in den Stromungs- 
kanalen 4 und 5 Elemente zur VergroBerung der warmeiiber- 
tragenden Oberflache beispielsweise Wellrippen vorgesehen 15 
sein. Durch die Anbringung des Warmetauschers 1 auf der 
AuBenseite 11 des Kuhlmittelkastens 15 kann der Warme- 
tauscher 1 im Hinblick auf die gewunschte Leistung in wei- 
ten GroBenbereichen und in der Anzahl seiner Warmetau- 
scherplatten 2 variabel gestaltet werden. 20 

Die Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kuhl- 
mittelkastens 15 mit den AnschluBstutzen 8, 8', mit denen 
der warmetauscher 1 an einer Seitenwand 18 des KUhlmit- 
telkastras 15 verbunden ist Der Kiihlmiuel-Luft-Kiihler 10 
und damit der Kuhlmittelkasten 15 haben eine flache Form 25 
und der Kuhlmittelkasten 15 tr^gt zur Aussteifiing seiner 
Seitenwande 18 und seiner ^uBeren Wand 17 Rippen 20. Die 
Seitenwande 18 des Kuhlmittelkastens 15 sind im Bereich 
der AnschluBstutzen 8, 8* in Anlagefl^chen 33 fur die An- 
schluBstutzen 8, 8* des Warmetauschers 1 ausgeformt. Von 30 
den Anlageflachen 33 gehen stemformig Rippen 20 ab, um 
die Biegemomente, die von dem Warmetauscher 1 hervor- 
gerufen werden, in die Seitenwand 18 des Kuhlmittelka- 
stens 15 einleiten zu konnen. Der Rohrboden 25 des Kuhl- 
mittelkastens 15 ist durch seine verrippte Bauweise gegen 35 
den EinfluB von Querkraftcn, die durch den Innendruck im 
Kuhlmittelkasten 15 entstehen, ausgesteift. 

Die Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch den Kuhlmittel- 
kasten 15 entlang der Linie A-A in Fig. 2 und schematisch 
den Warmetauscher 1. Die AnschluBstutzen 8, 8' des War- 40 
metauschers 1 durchragen die Seitenwand 18 des Kuhlmit- 
telkastens 15 und sind mit Hilfe von Muttem 35 mit Ein- 
griffsbohrungen 38 fur ein Spannwerkzeug geklemmt. Die 
AnschluBstutzen 8, 8' und die Muttem 35 tragen ein Feinge- 
winde, da der verfugbare Bauraum im Kuhlmittelkasten 15 45 
gering ist. Die Abdichtung der AnschluBstutzen 8, 8' gegen- 
iiber der Seitenwand 18 des Kuhlmittelkastens 15 wird 
durch je einen Dichtring 37 zwischen dem Ringflansch 40 
der AnschluBstutzen 8, 8' vorgenommen. Der Ringflansch 
40 weist hierfUr eine ringformige Nut 39 auf, die zu der Sei- 50 
tenwand 18 des Kuhlmittelkastens 15 offen ist. In die Nut 39 
ist der Dichtring 37 gelegt und gegen die Seitenwand 18 ge- 
preBt. 

Eine dunne Trennwand 36 ragt etwa orthogonal von der 
Seitenwand 18, an welcher der Warmetauscher 1 ange- 55 
flanscht ist, uber den Querschnitt des Kuhlmittelkastens 15 
in dessen Innenraum 41. Die Trennwand 36 kann so bemes- 
sen sein, daB sie am Rohrboden zur Anlage kommt oder aber 
daB zwischen der Vorderkante der Trennwand 36 und dem 
Rohrboden eine Bypassoffhung gebildet wird. Die Trenn- 60 
wand 36 verursacht somit eine Kiihlmittelstromung im 
Kuhlmittelkasten 15, durch die zwangslaufig das erste War- 
metauschermedium 6 in den Warmetauscher 1 durch den 
AnschluBstutzen 8 eintritt und durch den AnschluBstutzen 8' 
austritt. Der Warmetauscher 1 kann an beliebiger Stelle des 65 
Kuhlmittelkastens 15 angeordnet sein. ^rd er weiter ent- 
femt von dem ersten KiihlmitteleinlaB 28 angebracht, so ist 
damit eine groBere Differenztemperatur At des ersten War- 
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metauschermediums 6 gegeniiber dem zweiten Warmetau- 
schermedium 7 realisiert 

Patentansprttche 

1. Warmetauschereinheit, bestehend aus einem Kiihl- 
mittel-Luft-Kiihler (10) und einem Warmetauscher (1), 
insbesondere einem Ol-Kuhler, der aus einer Vielzahl 
aufeinandergestapelter Warmetauscherplatten (2) be- 
steht, die an ihren Randem (3) gas- bzw. flussigkeits- 
dicht verbunden sind und zwischen sich Stromungska- 
nale (4, 5) fur zwei Warmetauschermedien (6, 7) bilden 
und von der Gesamtheit der Stromungskanale (4, 5) 
eine bestimmte Anzahl einem ersten Medium (6) zuge- 
ordnet und die ubrigen Stromungskanale (5) von einem 
zweiten Medium (7) durchstrombar sind, wobei die 
Warmetauschermedien (6, 7) den Strbmungskanalen 
(4, 5) Uber jeweils zwei AnschluBstutzen (8, 8', 9, 9') 
zugefuhrt werden und der Warmetauscher (1) mittels 
zwei AnschluBstutzen (8, 8*) fluidisch mit dem Kuhl- 
mittel-Lufl-Kuhler (10) verbunden ist, indem die kuhl- 
mittelseitigen AnschluBstutzen (8, 8') in einen Kuhl- 
mittelkasten (15) des Ktihlmittel-Ktihlers (10) hinein- 
ragen, so daB der Warmetauscher (1) auf der AuBen- 
seite (11) des Kuhlmittel-Luft-Kuhlers (10) befestigt 
ist 

2. Warmetauschereinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Innenseite (16) des Kuhl- 
mittelkastens (15) Befestigungsmittel fur den Warme- 
tauscher (1) vorgesehen sind. 

3. Warmetauschereinheit nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (1) an 
der aufieren Wand (17) des Kuhlmittelkastens (15) an- 
geordnet ist. 

4. Warmetauschereinheit nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (1) an 
einer Seitenwand (18) des Kuhlmittelkastens (15) an- 
geordnet ist. 

5. Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBstut- 
zen (8, 8') mit je einem Ringflansch (40) an einer Anla- 
geflache (33) des Kuhlmittelkastens (15) anliegen. 

6. Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringflansch 
(40) eine ringformige zu dem Kuhlmittelkasten (15) 
hin offene Nut (39) tr^gt und in die Nut (39) ein Dicht- 
ring (37) eingelegt ist. 

7. Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an der AuBenseite 
(19) der Seitenwande (18) und der auBeren Wand (17) 
des Kuhlmittelkastens (15) Rippen (20) angeordnet 
sind. 

8. Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB um die Anlagefla- 
che (33) an der AuBenseite (19) des Kuhlmittelkastens 
(15) Rippen (20) stemformig angeordnet sind. 

9. warmetauschereinheit nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Befestigungsmittel je eine auf 
ein AuBengewinde der AnschluBstutzen (8, 9) ge- 
schraubte flache Mutter (35) votgesehen ist. 

10. Warmetauschereinheit nach einem der AnsprUche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der 
Stromungskanale (4, 5), die dem ersten Medium (6) zu- 
geordnet sind, um einen Stromungskanal groBer ist als 
die Anzahl der dem zweiten Medium (7) zugeordneten 
StnSmungskanale (5) und jeweils im Wechsel aufeinan- 
derfolgend ein Stromungskanal (4) fUr das erste Me- 
dium (6) und ein Stromungskanal (5) ftir das zweite 
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Medium (7) angeondnet sind. 

1 1 . Warmetauschereinheit nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnct, daB eine erste und 
eine zweite AnschluBplatte (21, 22) an den gegeniiber- 
liegenden Enden (23, 24) der gestapelten Warmetau- 5 
scherplatten (2) vorgesehen sind und die erste An- 
schluBplatte (22) die AnschluBstutzen (8, 8') fiir das er- 
ste Medium (6) und die zweite AnschluBplatte (22) die 
AnschluBstutzen (9, 9*) fiir das zweite Medium (7) 
tragt. 10 
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